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Firma URSA oferuje cztery grupy produktow, ktore, wzajemnie sie uzupetniajac, tworza jedyna

w swoim rodzaju palete.

W Materiaty izolacyjne z mineralnej

GLASSWOOL wetny szklanej do energooszczednej

s izolacji cieplnej oraz izolacji akustycz-
nej i przeciwogniowej w budownictwie.

m Polistyren ekstrudowany XPS.

XPS Wodoodporne ptyty termoizolacyjne

S przenoszace duze obcigzenia.

Tipen Izolacja cieplna nowej generagji.
URSA Delik iealna | dawiekocht
PUREONE elikatna, niepa na i dzwigkochtonna
bt bl wetna mineralna firmy URSA.

URSA Panele produkowane z we’m¥ szklanej

AIR stuzace do budowy przewodow

_— wentylacyjnych, izolowanych
termicznie i akustycznie.

URSA jest jednym z wiekszych, europejskich producentow materiatow izolacyjnych.

Firma URSA jest jednym z wiekszych europejskich produ-
centdbw materiatow izolacyjnych. Bogate doéwiadczenia
zdobyte na catym Swiecie stwarzajg mozliwos¢ taczenia
kilku produktow w jeden optymalny system. W 11 zaktadach
produkcyjnych i organizacjach sprzedazy w Europie pracuja
dla Panstwa osoby o wysokich kwalifikacjach, nieustannie

poszukujgce innowacyjnych rozwiagzan i majace silng moty-
wacje, aby obstuga Klienta byta na jak najwyzszym poziomie.
W Polsce zaktad w Dabrowie Gorniczej produkuje mineralna
wetne szklang URSA GLASSWOOL, dbajac o wysoka, jakosc
produktow i zachowanie réwnowagi $rodowiska naturalnego.
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01. Wetna mineralna szklana
T n | paramer | dolumen |

Wetna mineralna — doskonaty wybor do izolacji termicznej, aku-
stycznej i przeciwogniowej $cian zewnetrznych.

ag . Deklaracja

zgodnosc z europejska norma e——

Wetna szklana jest naturalnym materiatem izolacyjnym o bardzo zharmonizowana EN 13162 uzytkowych

dobrej izolacyjnosci termicznej, akustycznej i najbezpieczniejszej Deklaragja

klasie reakcji na ogien — euroklasa A1 (niepalny). Gtownymi surow- potwierdzenie cech wyrobu wiasnoéci
cami uzywanymi do produkcji wetny szklanej sa piasek i sttuczka

szklana. Wykorzystanie do produkgji sttuczki szklanej powoduje

uzytkowych
odzysk wczeéniej wyprodukowanego szkta, dzieki czemu przyczynia termika — wspotczynnik A -
sie do procesu recyclingu.

. - . . ogien - klasa reakcji na ogien — Al

Proces produkcji polega na stopieniu w wysokiej temperaturze pia- EN 13501-1 NIEPALNE
sku, sttuczki szklanej oraz innych dodatkow, a w kolejnym etapie
ich rozwtdknieniu. Dzieki temu powstaja wtokna o érednicy kilku akustyka  izolacja akustyczna Klasyfikacje
um, ktdre nastepnie s3 tgczone ze sobg za pomocg zywic tworzac Ly | raporty
sprezysta i elastycznag wetne szklang dostepna w postaci mat bezpieczenstwo pozarowe — £l Klasyfikagje
zwinietych w rolki lub pivt. klasa odpornosci ogniowej :

A Py uktadu EN 13501-2 w R
Wetna szklana powstajaca w wiekszosci z produktéw pochodzacych _
z odzysku (recyklingu) i jedocze$nie sama nadajaca sie w 100% do :
odzysku jest materiatem, ktory taczy w sobie dwie najwazniejsze EUCEB _ Certyfikat
cechy z punktu widzenia skutecznosci dziatania warstwy izolacyjnej: EUEliS — e b A GG GOLD Klasyfikacje

Deklaracja EPD _ Deklaracja

Deklaracja
wtasnosci
uzytkowych

Deklaracja
wtasnosci
uzytkowych

e trwatosc i stabilnos¢ wymiarow,
o statosc i stabilnos¢ wtasnosci izolacyjnych.

Dodatkowo takie cechy jak:

e bezpieczenstwo pozarowe (euroklasa Al);

e bardzo niska masa wtasna,

e tatwos¢ w transporcie i przechowywaniu,

e tatwosc i prostota stosowania i montazu,

e zdolnos¢ do kompres;ji,

e brak oporu dla przenikajacej pary wodnej,

e tatwos¢ w transporcie i montazu,

e mozliwos¢ zagospodarowania nie ma wszystkich odpadéw ze
wzgledu na sprezystos¢ i tatwos¢ w docinaniu,

e ekologicznos¢ i przyjaznosc dla srodowiska,

e ekonomicznos¢,

* mate obcigzenie dla érodowiska naturalnego w czasie catego cyklu
zycia produktu;

czynia ja jednym z najlepszych rozwiazan termoizolacyjnych.

02. Wymagania w zakresie izolacyjnosci
termicznej scian budynkow

W Prawie Budowlanym okreslono podstawowe wymagania
stawiane przy projektowaniu i wykonywaniu budynkaw.
Obiekt budowlany wraz ze zwigzanymi z nim urzadzeniami
budowlanymi nalezy, biorac pod uwage przewidywany okres
uzytkowania okreslony w zapisach, w tym techniczno-
budowlanych, projektowac i budowaé w sposéb zgodny

z zasadami wiedzy technicznej, zapewniajac spetnienie
wymagan podstawowych dotyczacych:

e hezpieczenstwa konstrukgji,
e hezpieczenstwa pozarowego,
e hezpieczenstwa uzytkowania,

01. Wetna mineralna szklana

o odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz
ochrony $rodowiska,

e ochrony przed hatasem i drganiami,

e oszczednoéci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej
przegrod.

W przepisach techniczno-budowlanych, tj. w Warunkach
Technicznych (WT) jakim powinny odpowiada¢ budynki

i ich usytuowanie okreslono wymagania w zakresie
izolacyjnoéci termicznej przez wprowadzenie wartosci
maksymalnej wspotczynnika przenikania ciepta U,y dla



przegrdd budowlanych oraz wartoéci granicznych dla wskaznika
nieodnawialnej energii pierwotnej EP. Wartosci graniczne
(maksymalne) zostaty okreélone w Zataczniku do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. (poz. 690)

z pozniejszymi poprawkami.

Obecnie praktycznie nie wystarczy tylko zaprojektowaé nowy
budynek pod katem spetnienia wymagan co do wspotczynnika
przenikania ciepta U dla przegrdd budynku. Zgodnie z

art. 5 Prawa Budowlanego projektowane i wykonywane
budynki musza spetni¢ dwa warunki: oszczednoéci energii

i jednoczeénie odpowiedniej izolacyjnoéci cieplnej przegrod.
Na etapie projektowania sporzadza sie projektowa
charakterystyke energetyczng budynku, a przy uzyskaniu
pozwolenia na uzytkowanie — Swiadectwo charakterystyki
energetycznej budynku. Oba dokumenty nalezy wykonac
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6.11.2008 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czeéci budynku
stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa oraz
sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw ich charakterystyki
energetycznej.

Rozporzadzenie z dnia 05.07.2013 r. w sprawie Warunkow Technicznych (WT) wprowadzito aktualne (obowiazujace od dnia

01.01.2021 r.) wymagania dotyczace zasad projektowania i wykonywania budynkéw, odnoszace sie do minimalnej izolacyjnosci ciepl-
nej przegrod budynku.

Tabela 1 - Wymagania w zakresie minimalnej izolacyjnosci termicznej dla $ciany zewnetrznej przy uwzglednieniu WT

_ Maksymalne wartosci wspotczynnika przenikania U, [W/m?K]

od 1 stycznia 2021 r.

niskoenergetyczny 0,15 = 0,12

gdzie:

t; - temperatura obliczeniowa w pomieszczeniu,

At, - roznica temperatur obliczeniowych w pomieszczeniach — zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia dotyczacego Warunkéw Technicznych lub okreslana indywidualnie

w projekcie technologicznym.

Poziom pozwalajacy spetni¢ wymagania:
I od 1 stycznia 2021 1,
[ niskoenergetyczny,

[ pasywny

Zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w Warunkach technicznych (WT) obliczenia wartosci granicznych U nie uwzgledniajg dodatkéw
na mostki cieplne. Wptyw mostkow cieplnych uwzglednia sie przy obliczaniu wspotczynnika strat ciepta H,.. Z tego powodu spetnienie
wymagan w zakresie izolacji termicznej przegrody (obliczenie wspotczynnika przenikania ciepta U) moze nie wystarczy¢ do spetnienia

warunku na EP (wskaznika nieodnawialnej energii pierwotnej).

Dla budynkow
wymagania w zakresie
izolacyjnosci termiczne;
Scian zewnetrznych
uwaza sie za spetnione,
jezeli:

Poza tym dla budynkéw typu produkcyjnego, magazynowego i gospodar-
czego dopuszcza sie wyzsze (gorsze) wartosci wspotczynnika U, niz wynika
to z wyzej wymienionych wartoéci, jesli uzasadnia to rachunek ekonomiczny

inwestycji obejmujacy koszt budowy i eksploatacji budynku.

2021 .
U, < 0,20 wm

02. Wymagania w zakresie izolacyjnosci termicznej $cian budynkow



Obrazy termowizyjne budynkow

Wymagania w zakresie izolacyjnosci
termicznej scian budynkow

02. Wymagania w zakresie izolacyjnosci termicznej $cian budynkéw



02.01. Mostki cieplne dla scian zewnetrznych

Mostek termiczny jest to miejsce w przegrodzie budynku,

w ktorym przewodnictwo cieplne jest znacznie wieksze niz

w pozostatej czeéci przegrody. Przez to miejsce nastepu-

je znaczna utrata energii cieplnej. Przyczyna powstawania
mostkéw moze by¢ np.: nieciggtos¢ wetny w przegrodzie
spowodowana btednym lub nie doé¢ doktadnym montazem.
Ciagtosc i szczelnos¢ warstwy izolacji zapewnia eliminacje
tego typu efektu, gwarantujac nie tylko odpowiednia izolacyj-
nosc termiczna, ale i akustyczna. Minimalizuje przy tym row-
niez ryzyko powstawania ewentualnych zawilgocen i plesni.
Zapobieganie powstawaniu mostkow termicznych jest tozsa-
me ze spetnieniem jednego z warunkéw prawidtowego pro-
jektowania i wykonywania izolacji termicznych. Skutecznosé¢
izolacji termicznej moze by¢ zmniejszona nawet w bardzo du-
zym stopniu przez zte rozwigzania detali i potgczen roznych
elementéw powodujac powstawanie mostkow termicznych.

W $cianach zewnetrznych mozna najczesciej zaohserwowaé
nastepujace typy liniowych mostkow cieplnych:

* na potaczeniu Sciany ze stropodachem,

e na potaczeniu stropu ze $ciang zewnetrzng z mostkami
geometrycznymi na krawedziach écian zewnetrznych,

¢ na otworach okiennych lub drzwiowych,

* na potaczeniu balkondw ze $ciang zewnetrzna.

Dodatkowo moga wystgpi¢ mostki punktowe wynikajace
z zastosowania tacznikow mechanicznych lub stupéw kon-
strukcyjnych w Scianach.

Katalog ponad 60 mostkow cieplnych opracowany zostat

w normie PN-EN IS0 14683:2008. Cho¢ norma ta zostata
przywotana w rozporzadzeniu w sprawie metodologii sporza-
dzania charakterystyki energetycznej budynkow, to wartosci
mostkow liniowych s3 jedynie przyblizone. Kazdy przypadek
powinno sie analizowa¢ indywidualnie. Pomocny moze tu by¢
katalog mostkéw cieplnych opracowany przez ITB w roku
2004, ktory zawiera 176 przyktadow mostkdw cieplnych.
Wprowadzenie interpolacji pozwala praktycznie obliczy¢ pra-
wie wszystkie przegrody z uwzglednieniem wptywu mostkow
cieplnych.

02.02. Wymagania wilgotnosciowo-cieplne dla scian zewnetrznych

Zgodnie z Rozporzadzeniem (WT) na wewnetrznej
powierzchni nieprzezroczystej éciany nie moze wystepowac
kondensacja pary wodnej, umozliwiajgca rozwoj grzybow
pleéniowych, a we wnetrzu tej Sciany nie moze wystepowac
narastajace w latach zawilgocenie spowodowane
kondensacja.

Dopuszcza sie jednak kondensacje pary wodnej wewnatrz
przegrody w okresie obliczeniowym zgodnie z norma

PN-EN IS0 13788:2003, o ile struktura przegrody umozliwia
odparowanie powstatej wilgoci w okresie wiosenno-letnim,

a skondensowana woda nie spowoduje degradacji materia-
tow w Scianie. Stad wynika zalecane usytuowanie izolagji

02.03. Ekonomicznie uzasadniona grubosc¢ izolacji cieplnej

W praktyce projektowej przyjmuje sie taka grubosc izolacji
cieplnej, ktora spetnia minimalne wymagania wynikajgce

z przepisow. Podstawowe wymagania narzucajg jednak
koniecznos¢ racjonalizacji zuzycia energii, co w konsekwencji
wymaga dokonania optymalizacji gruboéci izolacji. Obec-

nie stosowane sg dwie metody optymalizacji: na podstawie
wskaznika SPBT (ang. Simple Pay Back Time) — prosty okres
zwrotu naktadéw lub NPV (ang. Net Present Value) — zaktu-
alizowana wartos¢ netto.

SPBT - okresla czas potrzebny do zwrotu naktadéw inwesty-
cyjnych (kosztow) poniesionych na realizacje przedsiewziecia.
Jest liczony od czas uruchomienia inwestycji do czasu, gdy
suma korzysci uzyskanych w wyniku realizacji inwestycji
zrownowazy poniesione koszty.

K.
WRK
gdzie:

K, - koszty inwestycyjne [PLN]
WRK - warto$¢ rocznych korzysci [PLN/rok]

SPBP =

cieplnej Sciany od zewnatrz, a w razie stosowania izolagji

od wewnatrz — zastosowanie paroizolacji przy izolacji cieplnej
od strony pomieszczenia i przeliczenie mozliwosci wykrople-
nia pary wg normy PN-EN IS0 13788:2003.

Obliczenia cieplno-wilgotnoéciowe mozna wykonaé wyko-
rzystujac program kalkulator cieplno-wilgotnosciowy Termo
umieszczony na stronie www.ursa.pl

Termo

NPV - Warto$é¢ zaktualizowana netto to sume zdyskontowa-
nych oddzielnie dla kazdego roku przeptywow pienieznych
netto, zrealizowanych w catym okresie objetym rachunkiem,
przy statym poziomie stopy dyskontowe;.

NPV = 3 (1+i)" - CF,
0

gdzie:
CFn - przeptyw pieniezny w roku n (korzysci pomniejszone
o koszty)
n - czas trwania inwestycji
i — stopa dyskonta
dla
NPV < 0 - inwestycja jest nieoptacalna,
NPV = 0 - inwestycja znajduje sie na granicy optacalnosci,
NPV > 0 - inwestycja jest optacalna, tym bardziej im wieksza
wartoé¢ wspotczynnika NPV.

02. Wymagania w zakresie izolacyjnosci termicznej $cian budynkéw



03. Krotki przewodnik po termice

03.01 A (lambda) - Wspotczynnik przewodzenia ciepta (przewodnos¢ cieplna)

Jednostka opisujaca tg wtasciwos¢ to: [W/mK]
Najprosciej mowiac jest to cecha opisujaca ile energii cieplnej
materiat przewodzi.

Tym samym im nizsza A tym materiat ma lepsze wtasci-
wosci izolacyjne (miej energii zostanie przez niego prze-
puszczone lub mniej energii trzeba, aby utrzymywac stata
roznice temperatur po obu stronach przegrody).

Lambda jest wartoscig zwigzang z materiatem i jest stata dla
kazdej grubosci materiatu pod warunkiem, Ze jest to ten sam
materiat, jest taka sama temperatura oraz inne pramatery
np., zawilgocenie materiatu.

Przewodnosc cieplna opisuje sie, jako ilos¢ ciepta wyrazong
w jednostce energii - watach [W] na godzine - przechodzaca
przez warstwe badanego materiatu o grubosci 1 [m] i po-
wierzchni 1 [m?] przy wymuszeniu réznicy temperatury po
obu stronach materiatu wynoszacej jeden stopien Kelvina [K].

Inaczej mowiac A - lambda obrazuje wydatek energetyczny
konieczny do zapewnienia roznicy 1 stopnia po obu stronach
przegrody wykonanej z badanego materiatu.

03.02 R - Opor cieplny

Jednostka opisujgca tg wtasciwosc to: [m2K/W]

Jest to charakterystyka cieplna jednorodnego materiatu
o okreslonej A lambdzie i o okreélonej gruboéci. Wartos¢
oporu termicznego wyznacza sie z prostej zaleznosci:

g
N
<

gdzie: d

d- grubo$¢ materiatu [m]
A- wspétczynnik przewodzenia ciepta [W/mK]

lm wyzszy R tym warstwa materiatu
ma lepsze wtasciwosci izolacyjne.

®
.
©.

A

Im nizsza lambda tym
materiat jest lepszym
1zolatorem.

Nizsza lambda

to lepsza lambda.

03.03 U - Wspotczynnik przenikania ciepta

Jednostka opisujaca tg wtasciwosc¢ to: [W/m2K]

Okresla wtasciwosci termiczne przegrody wykonanej z roz-
nych materiatéw o roznej grubosci jest odwrotnoscig sumy
oporo termicznych R wszystkich warstw przegrody.

~
8,
9.

Im nizsze U tym lepsze wtasciwosci
izolacyjne. Wartosci Uy, s3 okreslane
dla roznych rodzajow przegrod w Wa-
runkach Technicznych (WT).

03.04 Dlaczego wyroby z lepsza (nizsza) lambda (A) sa lepsze?

Dowiedzenie faktu, ze nizsze lambdy s3 lepsze wymaga przeprowadzenie bardzo prostej analizy wartosci U dla jednorodnej warstwy
materiatu. Oczywiscie w praktyce budowlanej, a juz w przypadku dachow na pewno takie przypadki nie wystepuja jednak porownanie
stuzy jedynie zobrazowaniu roznicy i jej wielkoéci. | tak do poréwnania uzyto:

03. Krotki przewodnik po termice



Przypadek 1:
A - materiat o lambda 0,050 W/mK
d - grubosc¢ 320 mm

Przypadek 2:

A - materiat o lambda 0,032 W/mK
d- grubosci 200 mm

Z punktu widzenia termiki oba uktady sa sobie
rownowazne — jednak w pierwszym przypadku
izolacja jest o ponad 50% grubsza.

Oznacza, to, ze w tym samym uktadzie wybierajac do izolacji materiat opisany w przypadku 1 nalezatoby zastosowac, o co najmniej
120 mm grubszj izolacje (uwaga: nie uwzgledniono mostkéw termicznych, zatem w realnym przypadku gruboé¢ dodatkowa bedzie

jeszcze wieksza).

Zgodnie z art. 5 Prawa Budowlanego projektowane i wyko-
nywane budynki musza spetni¢ dwa warunki: oszczednosci
energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod. Na
etapie projektowania sporzadza sie projektowa charaktery-
styke energetyczng budynku, a przy uzyskaniu pozwolenia
na uzytkowanie — $wiadectwo charakterystyki energetycznej
budynku. Oba dokumenty nalezy wykona¢ zgodnie z Roz-

porzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.11.2008 r.

w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energe-
tycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czeéci budynku
stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz
sposobu sporzadzania i wzorow $wiadectw ich charakterysty-
ki energetycznej.

03. Krotki przewodnik po termice



04. Informacje ogolne

Produkty URSA z wetny mineralnej (szczegélnie ptyty) nadaja
sie do izolacji cieplnej écian w przypadkach, kiedy mocowane
sg mechanicznie do $ciany nosénej (a samo potaczenie liczone
jest gtéwnie ze wzgledu na obcigzenie wiatrem) albo ukta-
dane sg w konstrukgji szkieletowej lub kasetach. Dodatkowa,
zewnetrzna warstwa z welonu szklanego usztywnia ptyte,
stanowi swoistg wiatroizolacje w fasadach wentylowanych,
poprawia warto$¢ wspotczynnika pochtaniania dzwieku oraz
pozwala na wygodny montaz plastikowych talerzykow —
elementéw tgcznikdw mechanicznych.

éciany zewnetrzne budynkow z izolacja URSA mozna
podzieli¢ na:

e Sciany wykonane metoda lekka-sucha oraz metoda
ciezka-sucha (okreslane w tekscie rowniez jako fasady
wentylowane),

e Sciany warstwowe (inaczej szczelinowe),

e Sciany z elementow drewnianych (szkieletowe i sciany z bali),

e Sciany hal stalowych.

Poniewaz izolacja jest umieszczona po zewnetrznej stronie

elewacji, budynek jest chroniony termicznie w ciggu catego

roku, a izolacja lepiej zabezpiecza konstrukcje przed powsta-
waniem geometrycznych mostkéw termicznych. Produkty

URSA z wetny szklanej mozna stosowac do izolacji $cian

budynkéw zaréwno nowych, jak i modernizowanych, popra-

wiajac izolacyjnosc cieplng przegrody.

04.01. Sposob kalkulacji wspotczynnika przenikania ciepta U dla $cian zewnetrznych izolowanych

materiatami URSA

Zgodnie z normg PN-EN ISO 6946:2008 powotywana

w Warunkach Technicznych (WT) catkowity wspotczynnik
przenikania ciepta U, dla Scian zewnetrznych izolowanych
wetng URSA oblicza sie wg wzoru:

Wspotczynnik U, uwzglednia:

e opory cieplne poszczegélnych warstw R;, R, ... ,R.,

e opory naptywu powietrza R i odptywu R,

e mostki cieplne zwigzane z otworami,

e liniowe mostki cieplne,

e punktowe mostki cieplne zwigzane z tgcznikami mecha-
nicznymi.

04.01.01 Poprawki do wspotczynnika przenikania
ciepta

Poprawki AU oblicza sie ze wzoru z uwagi na:
e pustki powietrzne w warstwie izolagji,
e t3czniki mechaniczne przechodzace przez warstwe izolacyjna

AU= AU+ AU,

gdzie:
* U, - poprawka z uwagi na pustki powietrzne,
e U, — poprawka z uwagi na tgczniki mechaniczne.

04. Informacje ogolne

Opor catkowity przegrody R; dla ptaskich warstw jednorod-
nych éciany oblicza sie wg wzoru:

R:=R,;+R;+R+...R +R,,

04.01.02 Poprawki z uwagi na taczniki mechaniczne

Spos6b obliczenia dodatku na mostki punktowe od tacznikow
mechanicznych podany jest w normie PN-EN ISO 6946:2008
i uwzglednia ilos¢, powierzchnie, materiat i typ tgcznikow,

gdzie:

o ot — wspotczynnik zalezny od typu tacznika, dla kotwy
Sciennej o = 6,

o A — wspotczynnik przewodzenia ciepta tgcznika
(dla stali A = 58 [W/mK], punktowy wspatczynnnik
przenikania ciepta dla tacznika DH A = 0,0001 [W/K]),

e n — liczha tacznikdw na metr kwadratowy, dla écian
warstwowych i fasad wentylowanych przy mocowaniu ptyt
URSA nalezy przyjac 5 szt/m?,

e A — pole przekroju poprzecznego jednego tacznika.



mostki termiczne ze wzgledu na nieszczelnos¢
mostki termiczne ze wzgledu na taczniki mechaniczne

04

Informacje ogolne

Tabela 2 - Wielkosci poprawek pogarszajace obliczone wartosci U sciany wedtug PN-EN IS0 6946:2008

sktadniki poprawek do wzoru U,

04.01.03. Szczeliny powietrzne w obliczeniach wspotczynnika U

W fasadach, w ktorych zastosowano szczeline wentylacyjng
dobrze wentylowana, pomija sie opor cieplny warstwy powie-
trza oraz warstw zewnetrznych (oktadzin). Dla takiej szczeliny
pole powierzchni otworow miedzy szczeling a otoczeniem
zewnetrznym przekracza 1500 mm?2 na 1mb dtugosci (przy-
padek szczeliny pionowej zgodnie z PN-EN IS0 6946:2008).
Przy wielkosci otworéw mieszczacych sie w zakresie
500+1500 mm? na 1 mb dtugoéci, szczeline nalezy zaliczy¢
do stabo wentylowanych. Dla takiej warstwy opor cieplny
nalezy przyjmowac jako potowe wartosci z tabeli 2 normy
PN-EN IS0 6946:2008. Praktyczng pomoca przy oblicza-

niu wartoéci U wraz z analiza mozliwosci kondensacji pary
wodnej jest kalkulator termiczno-wilgotnosciowy Termo

11

umieszczony na stronie www.ursa.pl. Obliczenia wspét-
czynnika przenikania ciepta écian ostonowych metalowo-
-szklanych molina wykonac réwniez zgodnie z normag PN-EN
13947:2007. Sciana powinna by¢ tak zaprojektowana, aby jej
wspbtczynnik przenikania ciepta byt nie gorszy niz wymaga-
nia podane w tabeli 1.

Do obliczenia wspétczynnika U mozna postuzy¢ sie progra-
mem obliczeniowym Termo do pobrania ze strony interneto-
wej www.ursa.pl

Termo

04. Informacje ogolne



Budynki ze wzgledu na bezpieczenstwo pozarowe posiadajg okreslone klasy odpornosci pozarowej. Scianom zewnetrznym zaleznie
od klasy odpornosci pozarowej budynku przyporzadkowano klasy odpornosci ogniowej i stopien rozprzestrzenienia ognia.
Wyjatkiem sa nastepujace $ciany budynkow, dla ktorych nie okreslono klas odpornosci pozarowej:
¢ do trzech kondygnacji naziemnych wtacznie:

- mieszkalnych jednorodzinnych, zagrodowych i rekreacji indywidualnej,

- mieszkalnych i administracyjnych w gospodarstwach lesnych,
e wolnostojacych do dwadch kondygnacji naziemnych wtacznie:

- 0 kubaturze brutto do 1500 m? przeznaczonych do celow turystyki i wypoczynku,

- gospodarczych w zabudowie jednorodzinnej i zagrodowej oraz w gospodarstwach lesnych,

- 0 kubaturze brutto do 1000 m? przeznaczonych do wykonywania zawodu lub dziatalnosci ustugowej oraz handlowej, takze z cze-

$cig mieszkalna.

Wetna mineralna URSA jest klasyfikowana jako A1 wg PN-EN 13501-1 (materiat niepalny), nie pogarsza warunkow klasyfikacji
odpornosci ogniowej przegrody oraz klasyfikacji NRO (Nie Rozprzestrzeniajacy Ognia). Dla konstrukcji $cian masywnych bez izolagji
odpornos¢ ogniowa wynosi min. REI 180+240 minut.

Masywna $ciana zewnetrzna (nie uwzgledniajgc otworow okiennych) izoluje pomieszczenia budynku przed hatasem na poziomie wy-
magan normatywnych. Wetna mineralna URSA, dzieki strukturze cienkich i dtugich wtdkien, klasyfikowana jest jako materiat dzwieko-
chtonny. Obecnos¢ produktéw URSA w fasadach wentylowanych moze poprawic izolacyjnos¢ akustyczng écian o 2+3 dB.

Informacje ogolne

Tabela 3 - Wymagana wypadkowa izolacyjno$¢ akustyczna wtasciwa sciany zewnetrznej z oknami

Tabela 4 - Przyktady izolacyjnosci akustycznej $cian warstwowych izolowanych wetna URSA (dane z URSA Hiszpania)

04. Informacje ogolne
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05. Fasady wentylowane

05.01. Co to jest fasada wentylowana?

Fasada wentylowana to rodzaj obudowy éciany zewnetrznej, ktory ptyta wtokno-betonowa. Ze wzgledu na sposob montazu
sktada sie z izolacji termicznej wykonanej z wetny mineralnej oraz podkonstrukgji mozemy wyrozni¢ dwa systemy:

rusztu stalowego mocowanego do Sciany zewnetrznej, na ktorym

mocowana jest oktadzina zewnetrzna Sciany. Izolacja termiczna 1. System profili uktadany modutowo w statym rozstawie
przytwierdzona jest bezposrednio do $ciany zewnetrznej, dopasowanym do szerokosci materiatu izolacyjnego,
natomiast pomiedzy oktadzing zewnetrzna a izolacjg pozostaje

szczelina wentylacyjna o szerokosci 2-4 cm. Oktadziny zewnetrzne 2. System profili rozproszony — gdzie rozstaw profili
wykonywane s3 z roznorodnych materiatow, takich jak blacha montazowych dostosowany jest do konkretnego typu ptyt
aluminiowa, ptyta kompozytowa, ptyta HPL, ptyta kamienna, oktadzinowych.

Rysunek 1 ¢ Elementy sktadowe fasady wentylowanej
(1) Sciana zewnetrzna, do ktorej mocowana jest
fasada

Kotwy rusztu do oktadzin zewnetrznych fasady
Izolacja termiczna URSAVENTO 34

taczniki mocujace izolacje termiczna

Listwa startowa zabezpieczajaca izolacje
termiczna

Szczelina wentylacyjna

90 6600

Oktadzina zewnetrzna

05.02. Produkty z wetny mineralnej URSA GLASSWOOL do fasad wentylowanych

Do izolacji fasad wentylowanych mozna wykorzystac: Ptyty URSA PROFILO 35 i URSA PROFILO 39 posiadajg bardzo
e ptyty URSA VENTO 34 - hydrofobizowane i laminowane dobre parametry izolacyjnosci termicznej i sg hydrofobizowane
z jednej strony welonem szklanym w kolorze czarnym, - odporne na nasigkanie woda. Moga by¢ stosowane przy
o ptyty URSA PROFILO 35 - hydrofobizowane bez welonu, dwuwarstwowej izolacji $ciany jako warstwa nascienna.
o ptyty URSA PROFILO 39 - hydrofobizowane bez welonu. Ptyty z wetny mineralnej URSA GLASSWOOL dzieki niskiej masie
sg tatwe w transporcie i montazu. Parametry produktow podane
Ptyty URSA VENTO 34 posiadajg bardzo dobre parametry sg na stronach 5 6.

izolacyjnosci termicznej i sg hydrofobizowane — odporne na
nasigkanie woda. Powtoka z welonu szklanego usztywnia ptyte,
stanowi dobre oparcie dla talerzykow tacznikow mechanicznych
oraz spetnia role wiatroizolacji.

05. Fasady wentylowane
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Ptyta izolacyjna

URSAVENTO 34

z mineralnej wetny szklanej, pokryta jednostronnie welonem szklanym w kolorze czarnym,
kompresowana, paroprzepuszczalna, wtokna hydrofobizowane.

Wtasnosci:

o wspotczynnik przewodzenia ciepta A, = 0,034 W/mK;

* wyjatkowe wtasnosci pochtaniania dzwieku;

o klasyfikacja reakcji na ogien — A1 wg PN-EN 13501-1 / materiat niepalny;

¢ laminowana jednostronnie welonem szklanym spetniajgcym role wiatroizolacji
w konstrukcjach fasadowych.

Kod wg PN-EN 13162
MW-EN-13162-T3-DS(70,-)-WL(P)-MU1-AFr5

Grubos¢ Szerokos¢ Opor cieplny R, llos¢ m? llos¢ m? llos¢ paczek
[mm] x Dtugos¢ [mm] [m2-K/W] w paczce na palecie na palecie

2094480 | 50 | e0ox1250 | 145 | 900 | 10800 | 12 |
| 2094481 | 60 | e0ox1250 | 175 | 750 | 9000 | 12 |
| 2094482 | 80 | eoox1250 | 235 | 600 | 7200 | @12 @ |

Ptyta izolacyjna

URSA PROFILO 35

z mineralnej wetny szklanej, nielaminowana, kompresowana, paroprzepuszczalna,
wtokna hydrofobizowane.

Wtasnosci:
e wspotczynnik przewodzenia ciepta A, = 0,035 W/mK;
o klasyfikacja reakcji na ogien — A1 wg PN-EN 13501-1 / materiat niepalny.

Kod wg PN-EN 13162
MW-EN 13162-T3-DS(70,-)-WL(P)-MU1-AFr5

Grubos¢ Szerokos¢ Opor cieplny R, llos¢ m? llos¢ m? llos¢ paczek
[mm] x Dtugosé [mm] [m2-K/W] w paczce na palecie na palecie
2094129 600 x 1 250 15,00 300,00

2094130 600 x 1 250 150,00
2094131 600x1250 | 340 | 600 | 120,00

2094132 600 x 1 250 90,00
2094133 600 x 1 250 60,00

Ptyta izolacyjna

URSA PROFILO 39

z mineralnej wetny szklanej, nielaminowana, kompresowana, paroprzepuszczalna,
wtokna hydrofobizowane.

Wtasnosci:
o wspotczynnik przewodzenia ciepta A, = 0,039 W/mK;
o klasyfikacja reakcji na ogien — A1 wg PN-EN 13501-1 / materiat niepalny.

Kod wg PN-EN 13162
MW-EN-13162-T3-WL(P)-MU1-AFr5

Grubos¢ Szerokosc Opor cieplny R, llos¢ m? llos¢ m? llos¢ paczek
[mm] x Dtugos¢ [mm] [m2-K/W] W paczce na palecie na palecie
2094404 600 x 1 250 18,00 360,00
2094102 | 60 | 600x1250 12,00 288,00

| 2093980 | 75 | eoox1250 | 190 | 900 | 21600 | 24 |
| 2093977 | 80 | eo0ox1250 | 205 | 900 | 21600 | 24 |
| 2094405 | 200 | e00x1250 | 255 | 900 | 18000 | 20 |
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05.03. Wymagania w zakresie izolacyjnosci termicznej dla fasad

Zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi Warunkami Technicznymi Obliczenia cieplno-wilgotnoéciowe mozna wykonaé
(WT) dotyczacymi zasad projektowania i wykonywania wykorzystujac kalkulator cieplno-wilgotnosciowy Termo
budynkdw, na wewnetrznej powierzchni nieprzezroczystej $ciany zamieszczony na stronie www.ursa.pl

nie moze wystepowac kondensacja pary wodnej, umozliwiajaca
rozwdj grzybow plesniowych, a we wnetrzu tej $ciany nie moze
wystepowac narastajgce w latach zawilgocenie spowodowane

kondensacja. Te rm 0

Dopuszcza sie jednak kondensacje pary wodnej wewnatrz T T
przegrody w okresie obliczeniowym zgodnie z norma

PN-EN IS0 13788:2003, o ile struktura przegrody umozliwia
odparowanie powstatej wilgoci w okresie wiosenno-letnim,

a skondensowana woda nie spowoduje degradacji materiatow
w Scianie.

Wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U $cian zewnetrznych z fasada wentylowana

Tabela 5 - Wspotczynnik przenikania ciepta U [W/m?K] dla $ciany zewnetrznej

- tynk cement_owo—wapienny 1,5 cm, piyty z wetny grubosé [mm]
URSA

— cegta ceramiczna petna 25 cm,
= — ptyty z wetny URSA,

— tynk cementowo-wapienny 1,5 cm,
— zelbet 20 cm,
— ptyty z wetny URSA, S

— cegta silikatowa petna 24 cm

| wimk | 100 | 120 | 150 | 180 | 200 |
- szczelina dobrze wentylowana,
_ oktadzina URSA VENTO 34 0,034 0,28 0,24

ptyty z wetny
| wimk | 200 | 120 | 150 | 2s0 | 200 |

— szczelina dobrze wentylowana,
- tynk cementowo-wapienny 1,5 cm, piyty z wetny grubosc [mm]

— szczelina dobrze wentylowana,

- tynk csnzr;(t%\go-wapienny 1,5 cm, ptyty z wetny grubosé [mm]

- pusta cm,

e e U URSA | wimk | 200 | 120 | 150 | 1s0 | 200 |
— szczelina dobrze wentylowana,

- ald=ckina URSA VENTO 34 0,034 0,29 0,24 0,19 0,15 0,11

Poziom pozwalajacy spetni¢ wymagania: Wartoéci podane na podstawie teoretycznych wyliczen. URSA zaleca kazdorazowo sprawdzanie

nie spetnia,

oq 1 stycznia 2021 r. (U < 0.2 W/mK), poprawnoéci doboru izolacji termicznych w wiekszosci aplikacji pod katem warunkow
[ niskoenergetyczny,

[ pasywny. L

wynikéw dla konkretnego przypadku i rekomenduje kalkulator Termo, w celu sprawdzenia

termiczno-wilgotno$ciowych oraz spetnienia aktualnych i przysztych wymagan dotyczacych

minimalnej izolacyjnosci cieplnej przegrdd budowlanych zawartych w Warunkach Technicznych.

Do pobrania ze strony www.ursa.pl.

05. Fasady wentylowane
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05.04. Klasyfikacja podtozy do montazu izolacji termicznej fasad

Podtoza, do ktorych mocujemy system fasady wentylowanej, WAZNE!

w tym izolacje termiczna sklasyfikowane sg w dokumencie Nieprawidtowo dobrany do podtoza system mocowania
EAD 330196-01-0604. bedzie skutkowat klawiszowaniem ptyt na ich

Klasyfikacja ta ma kluczowe znaczenie dla poprawnego montazu powierzchni, brakiem odpowiedniej nosnosci tacznikow,
izolacji termicznej. Dotyczy to zaréwno doboru odpowiednich degradacja materiatu izolacyjnego wywotana czynnikami
wiertet do wykonywania otworéw w poszczegélnych typach atmosferycznymi na wskutek btednego montazu.
podtozy, jak rowniez doboru tgcznikéw kotwigcych izolacje

termiczna.

A - beton zwykty B - bloczki scienne C - pustaki scienne petne lub cegty dziurawki D - beton lekki E - beton
petne (cegty petne) C1 - silikatowe komérkowy
C2 - ceramiczne

Rysunek 2 ¢ Klasyfikacja podtozy wg EAD.

05

Fasady wentylowane

05. Fasady wentylowane

16



05.05. taczniki dedykowane do montazu izolacji termicznej fasad z ptyt URSA GLASSWOOL

Do montazu ptyt URSA VENTO 34, URSA PROFILO 35 oraz URSA PROFILO 39 dedykowane sa taczniki EJOT typu DH lub DMH-DMT.

Tabela 6 - Podstawowa charakterystyka tacznikow EJOT typu DH, DMH-DMT

ooy 00s | 90 | e | w0 | weicor

Rysunek 3 ¢ Elementy sktadowe tgcznikow EJOT DH, DMH-DMT.

@ trzpien
@ talerzyk
9 element montazowy

QIL

typ DH typ DMH-DMT |

taczniki dobierane sg do grubosci izolacji wedtug ponizszych tabel. £3czniki typu DH dajg mozliwos¢ montazu izolacji w systemie
dwuwarstwowym ze zredukowana liczbg tacznikow.

Tabela 7 - Dobor tacznika typu DH do grubosci izolacji

trzpien talerzyk*
THaxs gr?;':f RG] otwor n[\:‘r:;'i\zowy 0 typ podtoza 0 talerzyka [mm] oznaczenie talerzyka

T T
—ow | w
ATBIC/D/E

*talerzyk stanowi czescC tacznika, jego uzycie jest obligatoryjne

Tabela 8 - Kotwienie tacznika typu DH Tabela 9 - Parametry uzytkowe tacznika typu DH
nominalna srednica tebokosé zakotwienia gtebokos¢ otworu nosnos¢ charakterystyczna wspotczynnik przenikania ciepta
wiertta gte montazowego (przy gtéwce talerzyka) w punkcie
| Ofmml |  hfmml ]  himml B NN | AIW/K]

05. Fasady wentylowane
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Tabela 10 - Dobor tacznika typu DMH-DMT do grubosci izolacji

trzpieﬁ talerzyk*
max. grubosc izolacji [mm] otwor
montazowy 0 typ podtoza 0 talerzyka [mm] oznaczenie talerzyka
podtoze A, C,** | podtoze C,, E** [mm]

talerzyk
DMH-DMT-80-V

|0
Covnowreacoy | w5 | w0
VO

DMH-DMT-8x220-V

DMH-DMT-8x240-V

DMH-DMT-8x250-V
*talerzyk stanowi cze$¢ tacznika, jego uzycie jest obligatoryjne
**podgrupy podtoza typu C, C1 - silikatowe, C2 - ceramiczne

Tabela 11 - Parametry montazowe tacznikow typu DMH-DMT

T
=
—
— =

kategoria podtoza: E montaz bezposredni (wbicie)

*nie dotyczy podtoza kategorii E

Wzor do obliczenia wymaganej, minimalnej dtugosci
tacznika typu DMH-DMT: b —
- h+10 )

B W=
€ ™| ©

gdzie: s sy s

L - minimalna dtugos¢ tacznika typu DMH-DMT hes N

D - grubo$¢ mocowanej izolacji /

h, - gtebokos¢ zakotwienia tgcznika w podtozu L

t, - grubos¢ warstw wyréwnujacych, np. tynk =

przyktad:
podtoze: beton, t,, - brak, Ptyta URSA VENTO 34 z welonem, gr. 150 mm
150 mm + 0 mm + 35 mm = 185 mm => kotek DMH-8x200-V + talerzyk DMT-80-V
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05.06. Rozktad geometryczny tgcznikow przy montazu izolacji termicznej z ptyt URSA GLASSWOOL

Rozmieszczenie elementow kotwigcych w fasadzie wentylowanej, W przypadku systemu rozproszonego, w ktorym geometria
liczba, typ, rodzaj i sposdb rozmieszczenia tgcznikow kotew dostosowana jest do konkretnego typu ptyt
mechanicznych do mocowania ptyt URSA GLASSWOOL powinny oktadzinowych, nalezy przyjmowac nastepujacy rozstaw
by¢ okreslone w dokumentacji technicznej dotyczacej fasady. tgcznikow.

W strefach naroznych, otworowych, krawedzi dolnej i gornej

nalezy stosowac zwiekszong ilos¢ tgcznikow w taki sposéb, aby 1m? ®
nie dopusci¢ do mechanicznego uszkodzenia ptyt przez warunki ® Y p= === 7
atmosferyczne. ® 1 ® ® 1 ®
- . ® 1 |
Dla systemu profili uktadanych modutowo w statym rozstawie I 7
dopasowanym do szerokosci materiatu izolacyjnego, gdzie ©
jednym z punktow mocowania jest sam profil pionowy, rozstaw 9< ® I ® ® I @
tgcznikow powinien wygladac nastepujaco: r® e
A\
®
e TIPSR --- e/ ® ® ® O]
® ® /

. ® ®
Rysunek 5 ¢ Rozstaw tgcznikow dla fasad wentylowanych przy systemie
(1. —@ ® kotew rozproszonych.

€ tacznik DH lub DMH-DMT

e przyktadowe zwigkszenie ilosci tacznikéw przy krawedzi bocznej

® ® ® fasady

% © krawed? budynku
o w|eo o|eo o

Rysunek 4 e Rozstaw tgcznikéw przy ruszcie modutowym np: do
montazu ptyt aluminiowych, wtdknowo-cementowych itp.

€ tacznik DH lub DMH-DMT

e przyktadowe zwiekszenie ilosci tacznikdw przy krawedzi dolnej fasady

9 listwa startowa fasady 05. Fasady wentylowane
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05.07. Wytyczne montazu izolacji termicznej fasad z ptyt URSA GLASSWOOL

Zasady ogolne

- po rozpakowaniu materiatu nalezy odczekac kilka minut do
czasu, az wetna rozprezy sie do grubosci nominalnej. Wetne
mozna rowniez delikatnie strzepnac,

- izolacje montuje sie welonem wierzchnim na zewnatrz,
przy pomocy uprzednio wtasciwie dobranych tgcznikow
mechanicznych,

- w czasie montazu nalezy zwrdci¢ uwage czy welon, ktorym

pokryta jest wetna zachowuje swa ciggtoé¢ (w przypadku

uszkodzenia mozna dokona¢ naprawy przy pomocy np.
dodatkowej warstwy welonu lub dedykowanej tasmy),
poszczegolne ptyty izolacyjne musza do siebie Scisle przylegac,
tak, aby nie powstawaty mostki termiczne - ma to zasadnicze
znaczenie przy uktadaniu izolacji w jednej warstwie,

w przypadku montazu warstwowego, Il warstwe izolacji

mocowac z przesunieciem w stosunku do | warstwy, tak aby

zamkna¢ ewentualne termiczne mostki liniowe,

prace montazowe nie powinny by¢ wykonywane w czasie

opadow atmosferycznych, poniewaz moze to doprowadzi¢ do

zawilgocenia izolacji. W czasie przerw montazowych izolacja
powinna by¢ zabezpieczona przed opadami atmosferycznymi

i wiatrem. Montaz oktadziny fasady nalezy przeprowadzac

roéwnolegle z uktadaniem izolacji,

szczelina wentylacyjna o grubosci 3+4 cm pomiedzy warstwa

izolacji termicznej, a oktadzing zewnetrzng zapewnia

wtasciwg wentylacje przegrody. Dla fasad typu zamknietego
nalezy zadba¢ o nawiew powietrza w dolnej czesci ciany,
wylot powietrza w krawedzi gornej fasady i mozliwos¢
odprowadzenia skroplin ze szczeliny wentylacyjnej. W wysokich
budynkach nalezy wzig¢ pod uwage ,efekt kominowy”
powstajacy w szczelinie wentylacyjnej i w razie potrzehy
zastosowac $rodki ograniczajgce zwiekszanie predkosci
przeptywu strumienia powietrza w szczelinie miedzy izolacja

a fasada,

- jezeli projektant nie przewidziat w projekcie dodatkowe;j

membrany, to powtoka z welonu wierzchniego petni role

wiatroizolacji,

na narozach écian budynku ptyty izolacyjne powinny zachodzié

na siebie,

w przypadku, kiedy montaz oktadziny zewnetrznej nie jest

wykonywany réwnolegle z montazem izolacji termicznej,

konieczne jest zabezpieczenie zamontowanej izolacji przed
bezposrednim wptywem warunkow atmosferycznych, ktore
nalezy usuwac sukcesywie z prowadzeniem prac montazowych
oktadziny zewnetrznej,

w obszarach narazonych na podrywanie welonu i materiatu

izolacyjnego nalezy stosowac zwiekszong liczbe tgcznikow

mechanicznych,

- przed rozpoczeciem montazu nalezy zapoznac sie i wypetnié
liste kontrolna.

Minimalna szerokos¢ docinanych wstawek materiatu
termoizolacyjnego powinna by¢ wieksza od 15 cm, minimalna
dtugosc wstawki 60 cm. llos¢ docinanych wstawek powinna
wynikac z rozrysu wykonawczego projektu elewacji.
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taczniki

Elementy, ktore nalezy wzig¢ pod uwage przy doborze tgcznikow

typu DH lub DMH-DMT:

-rodzaj podtoza i jego klasa,

- wspotczynnik przenikania ciepta w punkcie,

- warunki $rodowiskowe (korozyjne) dla obiektu,

- konieczne i bezwzgledne jest przestrzeganie gtebokosci
zakotwienia tgcznikow typu DH, DMH-DMT.

Nalezy pamietat, ze:

- otwory pod taczniki powinny by¢ wykonywane ostrymi
wierttami dedykowanymi do rodzaju podtoza. Dla podtozy
poryzowanych zalecane jest uzycie specjalistycznych wiertet,

- montaz tacznikow powinien by¢ wykonywany w temperaturze
otoczenia 20°C, maksymalnie 40°C,

- oddziatywanie promieniowania UV ze $wiatta stonecznego
na nieostoniety elewacja +gcznik nie powinno by¢ dtuzsze niz
6 tygodni.

Wiercenie otworow pod 4aczniki

Wskazania dotyczace osadzania +gcznikow:

- przed wykonaniem otworu pod tacznik nalezy wykonac
naciecie wstepne ptyty izolacyjnej - patrz str. 15. wariant 1.,

- wiercenie otworéw w podtozu nalezy wykonac zgodnie

z zaleceniami dla danego typu tgcznika. Zastosowanie

standardowej techniki udarowej podczas wiercenia

w podtozach stabonoénych (w szczegdlnosci dotyczy ceramiki

poryzowanej oraz betonu komorkowego) powoduje utrate

nosnosci potaczenia, w konsekwencji mocowanie bedzie

nieskuteczne,

wiertto do specjalistycznych podtozy betonowych i murowych

powinno miec¢ srednice dobrang do rodzaju i $rednicy tacznika

mechanicznego; nie wolno dowolnie ksztattowac srednicy

otwordw montazowych oraz stosowac wiertet innych srednic

niz zalecane,

w przypadku podtozy murowych szczelinowych (np. ceramika

poryzowana) zalecane jest stosowanie wiertet z tzw.

zredukowanym udarem, ktore zapewniaja wykonanie otworu

montazowego o prawidtowej geometrii, jak i wtasciwe

osadzenie tgcznika mechanicznego,

wymagana gteboko$¢ wierconego otworu montazowego

wynosi: h,; + 10 mm, gdzie h,; — gtebokos¢ osadzenia tgcznika

mechanicznego w danym podtozu,

- zainstalowane tgczniki mechaniczne maja zapewni¢ stabilizacje
izolacji na poziomie jej grubosci nominalnej.



05.08. Montaz jednowarstwowej izolacji termicznej z ptyt URSA GLASSWOOL
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Zdjecie 2 » Mocowanie ptyty URSA VENTO 34 tacznikiem typu DH

Zdjecie 1 o Ptyty URSAVENTO 34 po rozpakowaniu

Po rozpakowaniu ptyt nalezy odczeka¢ do momentu rozprezenia
do grubosci nominalnej. Opakowanie otwieramy bezpoérednio
przed montazem. W przypadku, gdy rozpakowane ptyty

nie zostang od razu zainstalowane na elewacji, nalezy je
przechowywac w suchym, zamknietym pomieszczeniu.

Zdjecie 3 » Mocowanie ptyty URSA VENTO 34 tacznikiem typu DMH-DMT

Montaz izolacji termicznej mozemy przeprowadzic¢
dwuwariantowo

Wariant 1

Rysunek 6 ¢ Montaz jednowarstwowej izolacji termicznej - wariant 1 - Rysunek 7 ¢ Montaz jednowarstwowej izolacji termicznej - wariant 1 -

dla tacznika typu DH: dla tacznika typu DMH z talerzykiem DMT:

o w miejscu montazu tgcznika nacinamy ptyte URSAVENTO 34 przez o w miejscu montazu tacznika nacinamy ptyte URSAVENTO 34 przez
cata jej grubos¢, cata jej grubos¢,

9 wykonujemy otwor montazowy w podtozu przez ptyte izolacyjng 9 wykonujemy otwor montazowy w podtozu przez ptyte izolacyjng
URSA VENTO 34, URSA VENTO 34,
UWAGA! Nalezy bezwzglednie stosowat wiertta dedykowane do UWAGA! Nalezy bezwzglednie stosowat wiertta dedykowane do
typu podtoza i przestrzegac regut zwigzanych z gtebokoscig otworu typu podtoza i przestrzegac regut zwigzanych z gtebokoscig otworu
montazowego, montazowego,
whijamy trzpien montazowy, 9 whijamy mtotkiem kompletny tgcznik metalowy DMH-DMT.

(~ )

na zamontowany w podtozu trzpien zaktadamy talerzyk dociskowy,
UWAGA! Talerzyka dociskowego nie da sie cofnac, nalezy wiec
starannie natozy¢ go dopasowujac do grubosci ptyty izolacyjnej,
nie powodujac zagtebienia na zewnetrznej powierzchni ptyty.
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Wariant 2 BSEE
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Rysunek 8 ¢ Montaz jednowarstwowej izolacji termicznej - wariant 2 -
dla tacznika typu DH:

o

®6 o0

wykonujemy otwor montazowy w podtozu,

UWAGA! Nalezy bezwzglednie stosowac wiertta dedykowane do
typu podtoza i przestrzegac regut zwigzanych z gtebokoscig otworu
montazowego,

wbijamy trzpien montazowy,

naktadamy tymczasowa stozkowa koncowke z tworzywa (kolor
czerwony) utatwiajaca montaz izolagji,

nabijamy ptyte URSAVENTO 34,

na zamontowany w podtozu trzpien zaktadamy talerzyk dociskowy
i Sciggamy stozkowa koncowke z trzpienia,

UWAGA! Talerzyka dociskowego nie da sie cofna¢, nalezy wiec
starannie natozy¢ go dopasowujac do grubosci ptyty izolacyjnej,
nie powodujac zagtebienia na zewnetrznej powierzchni ptyty.



05.09. Montaz dwuwarstwowe;j izolacji termicznej z ptyt URSA GLASSWOOL

Rysunek 9 ¢ Montaz dwuwarstwowej izolacji termicznej dla kotka
typu DH:

o
2]

~ N

o0

w miejscu montazu tacznika nacinamy ptyte URSA PROFILO 35 lub
URSA PROFILO 39 przez catg jej grubos¢,

wykonujemy otwor montazowy w podtozu przez ptyte izolacyjng
URSA PROFILO 35 lub URSA PROFILO 39,

UWAGA! Nalezy bezwzglednie stosowac wiertta dedykowane do
typu podtoza i przestrzegac regut zwigzanych z gtebokoscia otworu
montazowego,

whijamy trzpien montazowy,

na zainstalowany trzpien zaktadamy pierwszy talerzyk dociskowy,
UWAGA! Talerzyka dociskowego nie da sie cofnac, nalezy wiec
starannie natozy¢ go dopasowujac do grubosci ptyty izolacyjnej,
nie powodujac zagtebienia na zewnetrznej powierzchni ptyty,

naktadamy tymczasowa stozkowa koncowke z tworzywa (kolor
czerwony) utatwiajaca montaz izolacji,

nabijamy ptyte URSAVENTO 34,

trzpien zaktadamy talerzyk dociskowy i sciggamy stozkowa
koncowke z trzpienia,

UWAGA! Talerzyka dociskowego nie da sie cofng¢, nalezy wiec
starannie natozy¢ go dopasowujac do grubosci ptyty izolacyjnej,
nie powodujac zagtebienia na zewnetrznej powierzchni ptyty.

Rysunek 11 ¢ Montaz dwuwarstwowe;j izolacji termicznej dla kotka typu
DMH-DMT:

o
2]

©® 6 ©°o

w miejscu montazu tacznika nacinamy ptyte URSA PROFILO 35 lub
URSA PROFILO 39 przez catg jej grubos¢,

wykonujemy otwor montazowy w podtozu przez ptyte izolacyjng
URSA PROFILO 35 lub URSA PROFILO 39,

UWAGA! Nalezy bezwzglednie stosowac wiertta dedykowane do
typu podtoza i przestrzega¢ regut zwigzanych z gtebokoscig otworu
montazowego,

whijamy mtotkiem kompletny tacznik metalowy DMH-DMT, trzpien
wraz z talerzykiem,

w miejscu montazu tacznika nacinamy ptyte URSA VENTO 34 oraz
URSA PROFILO 35, 39 przez cata ich grubosc,

wykonujemy otwor montazowy w podtozu przez ptyty izolacyjne,

whijamy mtotkiem kompletny tacznik metalowy DMH-DMT, trzpien
wraz z talerzykiem.

Rysunek 10 ¢ Przyktadowa fasada wentylowana z izolacja
dwuwarstwowa:

€ ptyta URSA PROFILO 35, 39
@ ptyta URSAVENTO 34
9 ruszt fasady wentylowanej
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O trzpien typu DH
© stozkowa koncéwka z tworzywa

0 talerzyk dociskowy tacznika DH
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06. lzolacja murow warstwowych
(szczelinowych) ptytami z wetny

mineralnej URSA

Mur szczelinowy (warstwowy) jest konstrukcja ztozong ze
sciany nosnej i ostonowej. Izolacja z wetny mineralnej URSA
usytuowana jest miedzy tymi Scianami i oparta na funda-
mencie. Dodatkowo ptyty URSA mocowane s3 mechanicznie
kotwami z plastikowymi talerzykami wigzacymi obie warstwy.
Elementy te posiadaja tzw. kapinos, umozliwiajgcy odprowa-
dzenie wody skroplonej poza izolacje cieplna.

Szczelina wentylacyjna miedzy izolacja a warstwa elewacyj-
na pozwala na statg wentylacje w razie przenikniecia wody
opadowej. Wykonujagc sciany muréw warstwowych nalezy
wykonac zbrojenie w spoinach, dylatacje oraz otwory wenty-
lacyjne zgodnie ze sztuka budowlang, np. poprzez stosowanie
odpowiednich puszek nawiewnych.

Izolacje murow warstwowych wetng URSA mozna wykonac
zarobwno w przypadku budynkéw nowych, jak i modernizowa-
nych.

Do izolacji muréw szczelinowych mozna wykorzystac:

¢ ptyty URSA PROFILO 35 - hydrofobizowane bez welonu,

¢ ptyty URSA PROFILO 39 - hydrofobizowane bez welonu,

e ptyty URSA VENTO 34 — hydrofobizowane i laminowane
z jednej strony welonem szklanym.

Ptyty URSA VENTO 34 posiadajg bardzo dobre parametry
izolacyjnosci termicznej i s hydrofobizowane — odporne na
nasigkanie woda. Powtoka z welonu szklanego usztywnia
ptyte, stanowi dobre oparcie dla talerzykow tgcznikow me-
chanicznych oraz spetnia role wiatroizolacji.

Ptyty URSA PROFILO 35, URSA PROFILO 39 posiadajg bardzo
dobre parametry izolacyjnosci termicznej i sg hydrofobizowa-
ne — odporne na nasigkanie woda, ktére moga by¢ stosowane
przy dwuwarstwowe;j izolacji $ciany jako warstwa nascienna
lub w przypadku rozwigzania bez szczeliny wentylacyjne;j.
Ptyty URSA do izolacji murow szczelinowych posiadajg bardzo
dobre parametry izolacyjnosci termicznej, sa hydrofobizowa-
ne — odporne na nasigkanie woda. Dzieki swej elastycznosci
doktadnie dopasowujg sie do powierzchni Sciany, sa lekkie

i tatwo mozna je przycinaé. Powtoka z welonu szklanego
usztywnia ptyte, stanowi dobre oparcie dla plastikowych tale-
rzykow tacznikow oraz spetnia role wiatroizolacji. Parametry
produktow podane sg w tabeli 15.

Zdjecie 4 — Mur trojwarstwowy ze szczeling wentylacyjna



06.03. Wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U dla muréw warstwowych

Tabela 12 - Wspotczynnik przenikania ciepta U [W/m2K] dla $ciany zewnetrznej

- tynk gipsowy 1,5 cm, grubosé [mm]

— cegta silikatowa petna 24 cm, ptyty z wetny URSA
- ptyty z wetny URSA, ] [ 150 | [ 200 |
— szczelina stabo wentylowana 3 cm,
2 oty inkiorowej 12 cm | URSAVENTO 34| 0,034
- tynk gipsowy 1000-1,0 cm, URSA grubosé¢ [mm]
— mur z betonu komérkowego na za- ptyty z wetny UR
prawie cementowo-wapiennej 25 cm, [w/mk] | 80 | | 150 | 180 | 200 |
— ptyty z wetny URSA,
- szczelina stabo wentylowana 3 cm, URSA VENTO 34 0,034 | 0,26 | 0,26 | 0,23 | 0,20 | 0,24 PO 2T
— mur z cegty klinkierowej 12 cm
- tynk cementowo-wapienny 1,5 cm, grubos¢ [mm]
— pustak MAX 22 cm, ptyty z wetny URSA
— ptyty 2 wetny URSA, (wimk] | 80 | 100 | 120 | 150 | 180 | 200
— szczelina dobrze wentylowana 3 cm,
URSA VENTO 34| 0,034

- tynk cementowo-wapienny 1,5 cm, . oy URSA grubos¢ [mm]
— cegta ceramiczna petna 25 cm, ptyty z wetny -
i | &0 [ 00 | 220 [ 50 | 2m0 [ 200 |

— ptyty z wetny URSA,
— szczelina dobrze wentylowana 3 cm,
— cegta klinkierowa 12 cm URSA VENTO 34 0,034 0,34 | 0,34 | 0,29 | 0,24 | 0,14 § 0,20

Poziom pozwalajacy spetni¢ wymagania: Wartoéci podane na podstawie teoretycznych wyliczen. URSA zaleca kazdorazowo sprawdzanie wynikéw dla kon-

nie spe{'nia,' kretnego przypadku i rekomenduje kalkulator Terme w celu sprawdzenia poprawnosci doboru izolacji termicznych
I od 1 stycznia 2021 1.,

BN niskoenergetyczny, w W|eksz,osu aplikagji pom.i Bqtem .\A.larunkc.)w ‘te.rnjnczno.-mlgotn{osuowych oraz spetnienia aktualnych i przysz’r.ych
[ pasywny wymagan dotyczacych minimalnej izolacyjnosci cieplnej przegrod budowlanych zawartych w Warunkach Technicz-

I S nych. Do pobrania ze strony www.ursa.pl.

06.04. Wskazania dotyczace wyboru +3cznikow mechanicznych

Do jednoczesnego taczenia obu warstw muru i montazu ptyt
URSA mozna stosowac jedynie taczniki z trzpieniem stalo-
wym odpornym na korozje. Liczba, typ i sposob rozmieszcze-
nia tgcznikow do mocowania ptyt URSA powinny byc okreslo-
ne w dokumentacji technicznej dotyczacej fasady. Kotnierze
dociskowe nie tylko stabilizujg ptyty URSA, lecz rowniez
odprowadzaja wode, ktéra moze sie wykropli¢ na metalowych
trzpieniach. Tym samym elementy te zabezpieczajg materiat
izolacyjny przed zawilgoceniem. Dobierajac tacznik, nalezy
rowniez zwroci¢ uwage na grubos¢ spoiny oraz na szerokos¢
szczeliny miedzy murem nosnym a ostonowym.

e e

60 mm

A
A

Rysunek 12 ¢ Przyktad tgcznika do murow warstwowych

Koelner typ KWB* z detalem talerzyka dociskajacego
(wyprodukowany przez Koelner S.A.)
* Przyktadowe rozwigzania. URSA nie rekomenduje stoso-

wania konkretnych rozwigzan.

Mury warstwowe
(szczelinowe)

06. Izolacja muréw warstwowych (szczelinowych) ptytami z wetny mineralnej URSA
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Mury warstwowe
(szczelinowe)

06.05. Wskazania montazowe przy wykonywaniu izolacji z wetny URSA w murze warstwowym

¢ W miejscu podparcia $ciany ostonowej nalezy wykonac
fartuch z papy podktadowej na wyokraglonej warstwie
zaprawy. Umozliwi to odprowadzenie skroplin ze szczeliny
wentylacyjnej.

¢ Po rozpakowaniu materiatu nalezy odczekac kilka minut
do czasu, az wetna rozprezy sie do grubosci nominalnej.
Wetne w rolce mozna réwniez strzepna¢ trzymajac ja za
dwa narozniki.

¢ |zolacje $ciany trojwarstwowej nalezy wykonywac odcinkami
o0 wysokosci 80+100 cm, wznoszac w pierwszym etapie
Sciane nosna i osadzajac prety kotew w ilosci:

4 szt./m? éciany w rozstawie pionowym co 50 c¢cm, a pozio-
mym maksymalnie:

- co 65 cm, kiedy odlegtos¢ miedzy warstwami muru
<10 cm,

- co 50 cm, kiedy odlegto$¢ miedzy warstwami muru
>10 cm.*

¢ Przy otworach okiennych i drzwiowych oraz przy narozu
budynku nalezy dodatkowo umiescic¢ po 3 kotwy na 1 mb;
linia kotew — 15 cm od otworow.*

* Kotwy taczace obie warstwy $ciany (zabezpieczone antyko-
rozyjnie) dobiera sie zaleznie od rodzaju $cian, naktadajac
na nie ptyty URSA (,metoda na jeza”).*

¢ W czasie catego montazu nalezy zwréci¢ uwage, aby welon,
ktorym pokryta jest wetna zachowat swa ciggtos¢ (w przy-
padku uszkodzenia naprawy mozna dokonac przy pomocy
np.: dodatkowej warstwy welonu wierzchniego).

06. Izolacja muréw warstwowych (szczelinowych) ptytami z wetny mineralnej URSA

¢ Poszczegolne ptyty musza do siebie scisle przylegac, tak,
aby nie powstawaty mostki termiczne. Ma to zasadnicze
znaczenie przy uktadaniu izolacji w jednej warstwie.

¢ Na narozach $cian budynku ptyty izolacyjne powinny
zachodzi¢ na siebie, nie trzeba wykonywac dodatkowej po-
wtoki z welonu szklanego (w przypadku URSA VENTO 34)
w miejscach gdzie wetna jest nieostonieta.

e Szczelina pomiedzy warstwa izolacji a wierzchnig oktadzing
winna mie¢ grubos¢ 3+4 cm.*

o W celu zapewnienia wtasciwej wentylacji nalezy wyko-
nac w goérnej i dolnej czesci muru otwory wentylacyjne
o powierzchni 15 cm? (1500 mm?) na metr dtugosci sciany
(zgodnie z PN-EN IS0 6946:2008). Moga to by¢ niewy-
petnione spoiny w rzedzie nawiewnym lub specjalne kratki
nawiewne.*

e Pod okapem lub pod gzymsem wsporczym w budynkach
wielokondygnacyjnych nalezy zapewnic wylot powietrza
o takiej samej powierzchni.*

e Podczas przerw montazowych grzbiet muru szczelinowego
nalezy zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi.*

Uwaga:
* Nie dotyczy wykonywania muréw warstwowych bez szczeli-
ny, a warstwy takiego muru tgcza prety bez talerzykow.



07/. lzolacja hal stalowych

07.01. Informacje ogolne

éciany ocieplonych hal stalowych wykonane sg w technologii
kaset wzdtuznych z blachy stalowej (rysunek 12) lub jako
obudowy z powlekanej blachy profilowanej. Kasety wzdtuzne
eliminuja stosowanie rygli sciennych i przykrecane s bezpo-
srednio do stupdw konstrukcyjnych. Najpopularniejsze kasety
maja wysokos¢ 60 cm i gtebokos¢ 10+15 cm. Produkty

kaseta wzd

URSAVENTO 34
URSAMODULO 37 R

URSA PROFILO 35/39

panele fasadowe na
ruszcie z profili omega

00 ©®©0C

j944495444

W

44444

Rysunek 13 e Konstrukcja kaset wzdtuznych hali ocieplonej wetng mineralng URSA

Zdjecie 6 » Montaz ptyt izolacyjnych URSA przy izolacji hal stalowych

URSA do izolacji cieplnej wypetniaja catkowicie kasete dzieki
sprezystosci wtokien szklanych. W budynkach o wymaganej
izolacyjnosci akustycznej kasety moga posiadac perforacje.
Zewnetrzng obudowa kaset stalowych moze by¢ blacha profi-
lowana lub panele fasadowe.

@ kaseta wzd

® URSAMODULO 37 R
URSA PROFILO 35/39

9 zewnetrzna blacha
trapezowa przylega
bezposrednio do rygli
kasety

Zdjecie 5 » Montaz ptyt izolacyjnych URSA przy izolacji
hal stalowych

07. Izolacja hal stalowych



Izolacja termiczna zaleznie od wymagan cieplnych moze by¢ na, a konstrukcja zyskuje szczeline wentylacyjng (najczesciej

wykonana jednowarstwowo lub dwuwarstwowo. Rozwigzanie dobrze wentylowana). Istotnym problem jest likwidacja most-
dwuwarstwowe z dodatkowym rusztem jest o tyle korzyst- kéw cieplnych na potaczeniach elementéw stalowych éciany,
niejsze, ze druga warstwa izolacji poprawia izolacyjnos¢ ciepl- w tym celu stosuje sie tasmy izolacyjne i uszczelniajgce.

07.02. Produkty z wetny mineralnej URSA do izolacji $cian hal stalowych

Do izolagji cieplnej écian hal stalowych mozna zastosowac: e maty URSA MODULO 37 R - jednostronnie laminowane

o ptyty URSA PROFILO 35/39 bez powtoki, najczesciej jako welonem szklanym usztywniajacym powierzchnie izolagji
materiat wypetniajacy kasety metalowe, i tworzacym warstwe wiatroizoalacji.

o ptyty URSA VENTO 34 jednostronnie laminowane welonem Wszystkie produkty URSA do izolacji hal sa hydrofobizowa-
szklanym (szczegodlnie jako warstwa wierzchnia w izolacji ne - 0 zwiekszonej odpornosci na nasigkanie woda, sg lekkie
dwuwarstwowej), i daja sie tatwo przycinac. Parametry produktow podane sg

w tabeli 15.

07.03. Wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U dla scian zewnetrznych hal stalowych

Tabela 13 - Wspotczynnik przenikania ciepta U [W/m2K] dla $ciany zewnetrznej

- blacha powlekana 0,6 mm, ptyty z wetny URSA grubos¢ [mm]

- pustka powietrzna 20 cm, [W/mK] | 180 | 200 |
— paroizolacja,

 kaseta metalowa, URSA VENTO 34 0,034

—izolacja z wetny URSA, 0.035
- szczelina dobrze wentylowana, URSA PROFILO 35 o 017
— oktadzina + 50 mm URSA VENTO 34 0034 ¢

Poziom pozwalajacy spetni¢ wymagania: Wartoéci podane na podstawie teoretycznych wyliczen. URSA zaleca kazdorazowo sprawdzanie wynikéw dla kon-
nie spetnia, kretnego przypadku i rekomenduje kalkulator Termo w celu sprawdzenia poprawnosci doboru izolacji termicznych
od 1 stycznia 2021 ., w wiekszosci aplikacji pod katem warunkéw termiczno-wilgotnosciowych oraz spetnienia aktualnych i przysztych

[ niskoenergetyczny, I e rm 0 € ’ plikacji p : 'q - o ] 9 ; Y P yen 1 przy ;
pasywny wymagan dotyczacych minimalnej izolacyjnosci cieplnej przegrod budowlanych zawartych w Warunkach Technicz-

N e  nych. Do pobrania ze strony www.ursa.pl.

07.04. Wskazania montazowe przy wykonywaniu izolacji z wetny mineralnej URSA $cian z kaset metalowych

¢ Przygotowanie i montaz kaset nalezy wykona¢ zgodnie e Przy montazu drugiej warstwy izolacji ptyty URSA
z zaleceniami producenta hal, stosujac tasmy uszczelniajgce VENTO 34 uktadane sa na kasety welonem na zewnatrz.
miedzy kasetami i przy stupach. e W przypadku mat URSA MODULO 37 R nalezy dostosowac
o Ptyty lub rolki z wetny URSA uktada¢ szczelnie w kasetach, szerokos¢ pasow wetny do szerokosci kaset metalowych,
uwazajac na doktadne ich przyleganie. np. przy wysokosci kasety 60 cm rolke URSA MODULO 37 R
e Kolejnym krokiem jest montaz oktadzin zewnetrznych nalezy przecig¢ na dwa réwne odcinki po 60 cm. lzolacje
(np. z blachy trapezowej) bezposrednio do rygli kasety. montuje sie rozwijajac rolke i jednoczesnie uktadajac rozwi-

niety pas w kasecie (welonem szklanym na zewnatrz).

07

Hale stalowe

07. Izolacja hal stalowych
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08. Sciany 0 konstrukcji drewnianej

izolowane wetng mineralng URSA
GLASSWOOL lub PUREONE firmy

URSA

Sciany drewniane budynku mozna podzieli¢ ze wzgledu na
konstrukcje i przeznaczenie na:

e szkieletowe,

e szkieletowo-ryglowe,

e z bali drewnianych nieizolowanych (gtéwnie letniskowe),
e zaizolowanych elementéw bali drewnianych,

e z hali drewnianych z dodatkowa konstrukcja izolacyjna.

Izolowanie konstrukgji cian z bali wynika z koniecznosci
spetnienia wymagan wartosci wspotczynnika przenikania
ciepta U dla scian zewnetrznych zawartych w aktualnych
Warunkach Technicznych (WT). Konieczne jest zachowanie
warunku:

2021 r.
U, < 0,20 wima

Aktualne wymagania dla $cian zewnetrznych podane sa

w tabeli 2 opracowania.

Poniewaz obecne wymagania nie rozgraniczajg wartosci Uy
w zaleznosci od konstrukcji ciany zewnetrznej, dla wszyst-
kich $cian drewnianych (ocieplonych jak i nieocieplonych)
wspotczynnik przenikania Uy, < 0,23 (2017 r.) 0,20 (2021 r.)
[W/m2K] (WT). Warunek ten obowigzuje dla temperatury
obliczeniowej pomieszczen t > 16°C, czyli dla wiekszosci
pomieszczen ogrzewanych (tzn. dla budynkéw catorocznych).
Jedynie dla doméw letniskowych drewnianych nie stosuje sie
wspomnianych wymagan.

29

Sciany szkieletowe s3g konstrukcjami niejednorodnymi, dla-
tego obliczenia wspotczynnika przenikania ciepta U nalezy
przeprowadza¢ uwzgledniajgc zarowno udziat izolagji, jak

i drewna w powierzchni Sciany. Obliczenia nalezy przeprowa-
dzi¢ zgodnie z norma PN-EN ISO 6946:2008. W celu doko-
nania obliczen mozna uzy¢ kalkulatora cieplno-wilgotnoscio-
wego Termo dostepnego na stronie www.ursa.pl

Termo

Konstrukcja éciany sktada sie z podwaliny, stupkow oraz po-
dwdéjnego oczepu. Dodatkowe komponenty konstrukgji $ciany
to elementy otworow okiennych i drzwiowych — dodatkowe
stupki oscieznicowe i nadproza. Podstawowa konstrukcje
sciany zewnetrznej wykonuje sie z elementow o przekrojach
38 x 140 mm. Poszycie zewnetrzne Sciany wykonuje sie

z ptyty 0SB odpornej na wilgo¢, a jako wewnetrzna oktadzi-
ne stosuje sie ptyte gipsowo-kartonowa. Przestrzen miedzy
stupkami wypetnia sie izolacja cieplng. Na poszycie ze-
wnetrzne $ciany stosuje sie folie wiatroizolacyjna, a od strony
wewnetrznej Sciany, pod, ptyte gipsowo-kartonowa stosuje
sie folie paroizolacyjna. Sciany szkieletowe moga posiadac
roznorodng elewacje: tynk w systemie BSO, siding drewniany
albo winylowy lub licowke ceglana.




Przyktad rozwigzania konstrukeji szkieletowej $cian zewnetrznych pokazano na rysunkach 12 i 13. Wspétczynniki przenikania ciepta
U dla typowej éciany szkieletowej wykonanej z elementow 38 x 140 mm w osiowym rozstawie stupkow 60 cm, przy gruboéci izolagji
cieplnej 150 mm podano w tabeli 11.

€ URSA (PLATINUM 32,
AMBER 33, GOLD 35,
OPTIMUM 37, SILVER 39)
PUREONE 31/34
URSA PROFILO 35/39

@ paroizolaja,
op6zniacz pary wodnej

@ paroizolagja,
opozniacz pary wodnej

@ URSA (PLATINUM 32
AMBER 33, GOLD 35
OPTIMUM 37, SILVER 39)
PUREONE 31/34
URSA PROFILO 35/39

€ URSAVENTO 34 © wiatroizolacja

Rysunek 14 « Sciana szkieletowa z oktadzing z sidingu Rysunek 15 « Sciana szkieletowa z oktadzing z desek

Tabela 14 - Wspotczynnik przenikania ciepta U [W/m2K] dla $ciany zewnetrznej szkieletowej (izolacja jednowarstwowa)

izolacja URSA

GOLD 35 SILVER 39
O Fr ey T PUREONE 31 | PLATINUM 32 AMBER 33 PUREONE 34 OPTIMUM 37
gr“b?;cn'f]“aq' PROFILO 35 PROFILO 39

A - lambda [W/mK]

e [ e | [ | —
0

Poziom pozwalajacy spetni¢ wymagania Wartoéci podane na podstawie teoretycznych wyliczen. URSA zaleca kazdorazowo sprawdzanie wynikow dla kon-

nie spetnia, kretnego przypadku i rekomenduje kalkulator Termo w celu sprawdzenia poprawnosci doboru izolacji termicznych
I od 1 stycznia 2021,

BN niskoenergetyczny, e rm 0 w W|ekszlosa aplikacji pot.:l 'kqtem 'vtlarunkr.Jw }errﬁlczno'-W|lgotnloscmwych oraz spetnienia aktualnych i przysz’r'ych
pasywny I wymagan dotyczacych minimalnej izolacyjnosci cieplnej przegrod budowlanych zawartych w Warunkach Technicz-

IS mmEmm  nych. Do pobrania ze strony www.ursa.pl.

Do obliczen przyjeto nastepujace warstwy Sciany e ptyta poszycia zewnetrznego — np. ptyta 0SB/3
(od wewnatrz): grubosci 12 mm,
e ptyta poszycia wewnetrznego — ptyta gipsowo-kartonowa e folia wiatroizolacyjna,
grubosci 12,5 mm, ¢ dobrze wentylowana pustka powietrzna,
e opozniacz pary wodnej — folia polietylenowa, ¢ oktadzina elewacyjna.
e konstrukcja drewniana 38 x 140 mm co 600 mm, W obliczeniach uwzgledniono mostki termiczne w miejscach
e izolacja cieplna URSA GLASSWOOL lub PUREONE firmy URSA, drewnianych elementow konstrukcji.

Konstrukcja drewniania

08. éciany o konstrukgji drewnianej izolowane wetna mineralng URSA GLASSWOOL lub PUREONE firmy URSA
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Tabela 15 - Wartosci wspotczynnika przenikania U [W/m2K] dla Sciany szkieletowej (izolacja dwuwarstwowa)

izolacja URSA

GOLD 35 SILVER 39
Lo s . PUREONE 31 PLATINUM 32 AMBER 33 PUREONE 34 OPTIMUM 37
grulig%c :;lacu PROFILO 35 PROFILO 39

- lambda [W/mK]

+
URSA VENTO 34

50 mm
Poziom pozwalajacy spetni¢ wymagania Wartoéci podane na podstawie teoretycznych wyliczen. URSA zaleca kazdorazowo sprawdzanie wynikéw dla kon-
M od 1 stycznia 2021, kretnego przypadku i rekomenduje kalkulator Terme w celu sprawdzenia poprawnosci doboru izolacji termicznych

niskoenergetyczny, I e rm 0 w wiekszosci aplikacji pod katem warunkéw termiczno-wilgotnoéciowych oraz spetnienia aktualnych i przysztych

wymagan dotyczacych minimalnej izolacyjnosci cieplnej przegrdéd budowlanych zawartych w Warunkach Technicz-
I NN EE  nych. Do pobrania ze strony www.ursa.pl.

Do obliczen przyjeto nastepujace warstwy Sciany (od wewnatrz): e ptyta poszycia zewnetrznego — ptyta 0SB gruboéci 12 mm,
e ptyta poszycia wewnetrznego — ptyta gipsowo-kartonowa e folia wiatroizolacyjna,

gruboéci 12,5 mm, e dobrze wentylowana pustka powietrzna,
e izolacja cieplna URSA GLASSWOOL lub PUREONE firmy URSA, ¢ oktadzina elewacyjna.
e opdzniacz pary wodnej — folia polietylenowa, W obliczeniach uwzgledniono mostki termiczne w miejscach
e konstrukcja drewniana 38 x 140 mm co 600 mm, drewnianych elementéw konstrukcji.

e izolacja cieplna URSA,

Tabela 16 - Wartosci wspotczynnika przenikania U [W/m2K] dla sciany szkieletowej dwuwarst ej z murem ceramicznym

izolacja URSA

N SILVER 39
¢ olaclt pLaTinuM32 | AmBer3s | PUREONE 34 OPTIMUM 37
T PROFILO 35 PROFILO 39

- lambda [W/mK]

+
URSA VENTO 34

50 mm
Poziom pozwalajacy spetni¢ wymagania Wartoéci podane na podstawie teoretycznych wyliczen. URSA zaleca kazdorazowo sprawdzanie wynikow dla kon-
BN od 1 stycznia 2021, kretnego przypadku i rekomenduje kalkulator Terme w celu sprawdzenia poprawnosci doboru izolacji termicznych

niskoenergetyczny, I e rm 0 w wiekszosci aplikacji pod katem warunkéw termiczno-wilgotnosciowych oraz spetnienia aktualnych i przysztych

wymagan dotyczacych minimalnej izolacyjnosci cieplnej przegrod budowlanych zawartych w Warunkach Technicz-
I NN EE  nych. Do pobrania ze strony www.ursa.pl.

Do obliczen przyjeto nastepujgce warstwy Sciany (od wewnatrz): e ptyta poszycia zewnetrznego — ptyta 0SB grubosci 12 mm,
¢ ptyta poszycia wewnetrznego — ptyta gipsowo-kartonowa e folia wiatroizolacyjna,

gruboéci 12,5 mm, ¢ izolacja cieplna z wetny URSA VENTO 34 grubosci 50 mm,
e opdzniacz pary wodnej — folia polietylenowa,  niewentylowana pustka powietrzna gruboéci 20 mm,
e konstrukcja drewniana 38 x 140 mm co 600 mm, e oktadzina elewacyjna — cegta klinkierowa grubosci
e izolacja cieplna URSA GLASSWOOL lub PUREONE firmy URSA, 120 mm.

W obliczeniach uwzgledniono mostki termiczne w miejscach drewnianych elementow konstrukcji.

Konstrukcja drewniania

08. éciany o konstrukcji drewnianej izolowane wetng mineralng URSA GLASSWOOL lub PUREONE firmy URSA
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Rozwigzaniem bardziej energooszczednym jest wykonanie
dodatkowej warstwy izolacji z wetny URSA GLASSWOOL lub
PUREONE firmy URSA grubosci 50 mm potozonej po we-
wnetrznej stronie $ciany zewnetrznej. Wartoéci wspotczyn-
nika U liczone dla $ciany szkieletowej jako warstwy niejed-
norodnej (wetna mineralna, drewno) przedstawione sg w
tabeli 14. Innym rozwigzaniem elewacji $ciany o drewnianej
konstrukgji szkieletowej jest oktadzina z cegty ceramicznej,
np. klinkierowej (rysunek 15). Warstwa izolacji sktada sie w
takim przypadku z wetny URSA GLASSWOOL lub PUREONE
firmy URSA gruboéci 200 mm miedzy stupkami konstrukcji,
w osiowym rozstawie co 60 cm, z dodatkowa warstwa izolacji
wykonanej z ptyt URSAVENTO 34 pokrytych welonem szkla-
nym usztywniajacym ptyte i stuzacym jako wiatroizolacja.

€ URSA (PLATINUM 32,
AMBER 33, GOLD 35,
OPTIMUM 37, SILVER 39)
PUREONE 31/34

@ raroizolagja,
opozniacz pary wodnej

© URSAVENTO 34

Rysunek 16 ¢ Sciana szkieletowa z murem ceramicznym

08.05. éciany zewnetrzne z bali z dodatkowa warstwa izolacji cieplnej

Srednia gruboé¢ cian zewnetrznych doméw mieszkalnych
wykonanych z bali sosnowych, zgodnie z obecnymi
wymaganiami w zakresie okreslenia wielkosci wspotczynnika
U powinna wynosi¢ min. 51 cm. Zatem dla bali okragtych ich
srednica powinna wynosi¢ min. 65 cm. Dlatego, by spetnic
wymagania izolacyjnosci cieplnej éciany, przy mniejszej
srednicy bali nalezy stosowac warstwy izolacyjne z wetny
szklanej URSA GLASSWOOL lub PUREONE firmy URSA
(rysunki 16 i 17).

€ wiatroizolaja

@ paroizolagja,
opbzniacz pary wodnej

€ URSA (PLATINUM 32,
AMBER 33, GOLD 35,

4y,

/

3

PUREONE 31/34
URSA PROFILO 35/39

SV,

A

N
~
N
N
N
~
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N
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Rysunek 17 ¢ Konstrukcja $ciany z bali drewnianych

03

Konstrukcja drewniania

OPTIMUM 37, SILVER 39)

Przekroj bali izolowanych sktada sie przewaznie

z nastepujacych warstw:

e oktadzina z drewna grubosci 60+260 mm,

e wiatroizolacja,

e izolacja cieplna z wetny szklanej URSA GLASSWOOL

lub PUREONE firmy URSA,

e folia opOzniajgca przeptyw pary wodnej,
e oktadzina wewnetrzna — ptyty gipsowo-kartonowe

lub boazeria.

€@ URSA (PLATINUM 32,
AMBER 33, GOLD 35,
OPTIMUM 37, SILVER 39)
PUREONE 31/34
URSA PROFILO 35/39

W

Wl

=

V4,

Rysunek 18 e Konstrukcja éciany z balikow drewnianych od wewnatrz
i zewnatrz

08. éciany o konstrukgji drewnianej izolowane wetna mineralng URSA GLASSWOOL lub PUREONE firmy URSA



Tabela 17 - Wartosci wspotczynnika przenikania U [W/m2K] dla éciany z bali drewnianych

izolacja URSA

grubos¢ GOLD 35 SILVER 39
oktadziny gruboéé izolacji | PUREONE 31 | PLATINUM 32 | AMBER 33 | PUREONE 34 PROHLO ] PTIMUMST [——eees
zdrewna [mm]

[mm] \ - lambda [W/mK]

180

Poziom pozwalajacy spetni¢ wymagania Wartoéci podane na podstawie teoretycznych wyliczen. URSA zaleca kazdorazowo sprawdzanie wynikow dla kon-

I nie spetnia,_ kretnego przypadku i rekomenduje kalkulator Termo w celu sprawdzenia poprawnosci doboru izolacji termicznych
od 1 stycznia 2021, w wigkszosci aplikacji pod katem warunkéw termiczno-wilgotnosciowych oraz spetnienia aktualnych i przysztych

N niskoenergetyczny, I e rm O < . pikagt p . 'q = o . 9 X 4 P yeh 1 przy 'y
pasywny wymagan dotyczacych minimalnej izolacyjnosci cieplnej przegrod budowlanych zawartych w Warunkach Technicz-

NS e oEmm nych. Do pobrania ze strony www.ursa.pl.

08. éciany o konstrukcji drewnianej izolowane wetng mineralng URSA GLASSWOOL lub PUREONE firmy URSA
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09. Produkty z wetny mineralnej URSA
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09. Produkty z wetny mineralnej URSA GLASSWOOL oraz PUREONE firmy URSA do izolagji Scian zewnetrznych budynku



10. Warunki sktadowania i transportu
wetny mineralnej URSA

Produkt fabrycznie zapakowany jako petna paleta moze by¢
sktadowany w magazynie otwartym pod warunkiem utozenia
na utwardzonym réwnym podtozu, z zastrzezeniem postano-
wien punktu ponizej.

W przypadku uszkodzenia opakowania produktu lub otwarcia
opakowania produktu, w szczegdlnosci jego czesciowego roz-
pakowania (niepetna paleta, a takze rolki lub paczki luzem),
produkt musi byc¢ sktadowany pod zadaszeniem.

W przypadku sktadowania produktu w magazynie zamknie-
tym pomieszczenia magazynowe muszg mie¢ zapewniong
odpowiednig wentylacje.

Niezaleznie od powyzszych postanowien produkt winien by¢
sktadowany w miejscu suchym. W szczegélnosci produkt nie
moze by¢ podmywany przez wode, ani tez by¢ sktadowany

w miejscu, w ktorym zbiera sie woda.
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W przypadku produktu w paletach — palety nie moga by¢
uktadane jedna na drugiej z uwagi na ryzyko uszkodzenia
produktu lub opakowania.

Wszelkie czynnosci dotyczace produktu powinny by¢ przepro-
wadzane za pomoca przeznaczonego do tego celu sprzetu.
Czynnosci te nalezy wykonywac ze szczeg6lng starannoscia,
tak by nie uszkodzi¢ produktu lub jego opakowania. Dotyczy
to zarowno opakowania zbiorczego (paleta), wielopaka (skta-
dowa palety), jak i opakowania pojedynczego (rolka, paczka).
Transport produktow musi odbywac sie pojazdami krytymi,
czystymi i wolnymi od wystajgcych ostrych krawedzi. Prze-
woz nalezy przeprowadzac w taki sposob aby produkt nie
zostat uszkodzony, w szczegolnosci aby nie przemieszczat sie
podczas jazdy.
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11. Dokumenty odniesienia i jakosci,
atesty, certyfikaty, deklaracje dotyczace

wetny URSA GLASSWOOL

e Certyfikat Zgodnosci CE e Zaktad produkcyjny wetny w Dabrowie Gorniczej posiada
e Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DoP) na podstawie certyfikaty zarzadzania: PN-EN ISO 9001:2015, PN-EN ISO
Certyfikatu Zgodnosci 14001:2015 oraz PN-ISO 45001:2018

e Certyfikat EUCEB oraz RAL

12. Systemy zarzadzania jakoscig w URSA
Polska Sp. z o.0.

URSA Polska Sp. z 0.0. w roku 1999, z poczatkiem urucho- dtuzenie waznoéci uprzednio wydanych certyfikatow wg
mienia produkcji materiatow izolacyjnych uzyskata Certyfikat norm PN-EN ISO 9001:2009, PN-EN IS0 14001:2005
Jakosci zgodnie z norma DIN EN 1SO 9001:1994, a nastepnie i PN-N 18001:2004 na kolejne trzy lata.

w czerwcu 2001 r. wraz z innymi zaktadami grupy URSA

Pfleiderer zostata certyfikowana na zgodnos¢ z norma DIN Audyt nadzoru w 2017 roku obejmowat przejécie systemu na
ISO 9001:2000. nowe wydania norm ISO zgodnie z PN-EN 1SO 9001:2015,

PN-EN 1SO 14001:2015 oraz PN-N 18001:2004.
W roku 2003 potozono akcent na tendencje indywidualnego

certyfikowania poszczegélnych zaktadéw adekwatnie do ich W roku 2020 URSA przeszta na system Bezpieczenstwa

mozliwoéci oraz wymagan poszczegélnych rynkow zbytu. W i Higieny Pracy w oparciu o norme PN-ISO 45001:2018,

listopadzie 2003 r. po procesie recertyfikacji otrzymalismy a w roku 2021 URSA przystepuje do recertyfikacji Zintegro-

Certyfikat Jakosci wg PN - EN 1SO 9001:2001. W kwietniu wanego Systemu Zarzadzania wg PN-EN 1SO 9001:2015,

2004 r. zaktad produkcyjny w Dgbrowie Gorniczej zostat PN-EN IS0 14001:2015 oraz PN-1S0O 45001:2018.

certyfikowany na zgodnoé¢ z normami EN 1SO 14001:2004

oraz PN-N 18001:2004. Dodatkowo URSA jest cztonkiem Europejskiej Rady ds.
Certyfikacji Produktow z Wetny Mineralnej i uzywa na swoich

Przed audytem nadzoru dokonano integracji wszystkich wyrobach znaku EUCEB, co dowodzi, ze produkty z wetny

trzech Systemow Zarzadzania w praktyce, przeprowadzono mineralnej sg wykonane z wtokien zwolnionych z europejskiej

szkolenia uzupetniajace i wdrozono odpowiednie procedury klasyfikacji rakotworczosci.

oraz udokumentowano ten proces w Zintegrowanej Ksiedze

Zarzadzania. Po audycie nadzoru zaktad produkcyjny URSA RAL

Polska w Dabrowie Gorniczej otrzymat certyfikat wg trzech Znak jakosci przyzwany perz niezalezng organizacje GGM

norm: PN-EN IS0 9001:2001, PN-EN IS0 14001:2004, - Gutegemeinschaft Mineralwolle e.V dla wyrobow z wetny

PN-N 18001:2004. mineralnej potwierdzajacy jej wysoka jakosc, spetnienie
dodatkowych okresowych kontroli wewnetrznych, pobieranie

Kolejne audyty nadzoru i recertyfikacji przeprowadzano probek do badan w niezaleznych instytutach.

w URSA Polska Sp. z 0.0. w formie zintegrowanej wg trzech

aktualnych norm: Jakosciowej, Srodowiskowe] i BHP. Ko- Wiecej informacji o znakowniu RAL www.ral-mineralwolle.de/

lejny audyt recertyfikacyjny odbyt sie w listopadzie 2009 r., home-en.html

2012 r.,, nastepny 2015 r., ktérego wynikiem byto prze-

Certified QM-System Certified Factory Certified Factory

\/ [ISO 9001] [lso14oo1] [|3045001]
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13. Podstawy prawne, normy i literatura

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Dz.U.
1994 nr 89 poz. 414

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tacznie z pdzniejszymi
zmianami). Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa

i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace roz-
porzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 2013 poz. 926

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca
2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 2015 poz.
1422

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozaro-
wej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow. Dz.U.
2003 nr 121 poz. 1138

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia

27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania cha-
rakterystyki energetycznej budynku lub czeéci budynku oraz
swiadectw charakterystyki energetycznej. Dz.U. 2015 poz. 376

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca
2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w $ro-
dowisku. Dz.U. 2007 nr 120 poz. 826

Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika
2013 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadze-
nia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w $rodowisku. Dz.U. 2014 poz. 112

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca

2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw
kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnoéci przedsie-
wziecia termomodernizacyjnego. Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia

3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegbtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz
czeSci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomoder-
nizacyjnego. Dz.U. 2015 poz. 1606

Rozporzadzenie parlamentu Europejskiego i rady Europy (UE)
nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmo-
nizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budow-
lanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wta-
sciwosci uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym. Dz.U. 2016 poz. 1966

PN-EN ISO 6946:2008; Komponenty budowlane i elementy
budynku. Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczania.
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PN-EN IS0 14683:2008; Mostki cieplne w budynkach -
Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta - Metody uprosz-
czone i wartosci orientacyjne

PN-EN IS0 13788:2013-05; Cieplno-wilgotnosciowe wta-
sciwosci komponentow budowlanych i elementéw budynku
- Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do
unikniecia krytycznej wilgotnoéci powierzchni i kondensacja
miedzywarstwowa - Metody obliczania

PN-EN IS0 10211:2008; Mostki cieplne w budynkach -
Strumienie ciepta i temperatury powierzchni - Obliczenia
szczegGtowe

PN-EN ISO 10456:2009; Materiaty i wyroby budowlane -
Wtasciwosci cieplno-wilgotnosciowe - Tabelaryczne wartosci
obliczeniowe i procedury okreslania deklarowanych i oblicze-
niowych wartosci cieplnych

PN-EN 12354-3:2003; Akustyka budowlana - Okreslanie
wtasciwosci akustycznych budynkéw na podstawie wtasciwo-
Sci elementow - Czesc¢ 3: Izolacyjnosc od dzwiekéw powietrz-
nych przenikajacych z zewnatrz

PN-EN 12354-4:2003; Akustyka budowlana - Okreélanie
wtasciwosci akustycznych budynkéw na podstawie wtaéciwo-
$ci elementdw - Czeé¢ 4: Przenikanie hatasu z budynku do
srodowiska

PN-EN 12354-5:2009; Akustyka budowlana - Okreélanie
wtasciwosci akustycznych budynkéw na podstawie wtasci-
wosci elementoéw - Czeé¢ 5: Poziomy hatasu pochodzace od
wyposazenia technicznego

PN-B-02151-3:2015-1; Akustyka budowlana - Ochrona
przed hatasem w budynkach - Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace
izolacyjnoéci akustycznej przegrod w budynkach i elementow
budowlanych

PN-B-02151-02:1987; Akustyka budowlana - Ochrona przed
hatasem pomieszczen w budynkach - Dopuszczalne wartosci
poziomu dZwieku w pomieszczeniach

PN-EN 13501-1+A1:2010; Klasyfikacja ogniowa wyrobow
budowlanych i elementéw budynkow - Czes¢ 1: Klasyfikacja
na podstawie wynikow badan reakcji na ogien

PN-EN 13501-2:2016-07; Klasyfikacja ogniowa wyrobéw
budowlanych i elementéw budynkow - Czes¢ 2: Klasyfikacja
na podstawie wynikéw badan odpornosci ogniowej, z wyta-
czeniem instalacji wentylacyjnej

PN-EN I1SO 13789:2008; Cieplne wtaéciwosci uzytkowe
budynkéw - Wspdtczynniki przenoszenia ciepta przez przeni-
kanie i wentylacje - Metoda obliczania

PN-EN IS0 13790:2009; Energetyczne wtasciwosci uzytkowe
budynkow - Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewa-
nia i chtodzenia

P. Markiewicz. Vademecum projektanta. Detale projektowe
nowoczesnych technologii budowlanych.
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URSA Polska Sp. z o.0.

ul. Armii Krajowej 12
42-520 Dabrowa Gornicza
NIP: 534-14-13-645

Dziat Obstugi Klienta
tel. 32 268 01 29

Biuro Handlowe
ul. Ruchliwa 15, 02-182 Warszawa
tel. 22 87 87 760

kontakt.ursa.pl@etexgroup.com
& 3 @URSAPolska

@ Voulube URsAPoiska 1AL

-
[ e 32 268 02 02 u,ggg] [=3*

Kalkulator Termo

Teraz zaawansowane obliczenia termiczno-wilgotno$ciowe
nie stanowia problemu! Sciagnij Kalkulator Termo ze strony
www.ursa.pl

www.ursa.pl

Aplikacja URSA PL

I?otrzebujesz szybkiego kontaktu z URSA, dokumentow, informacji?
Sciagnij aplikacje URSA PL ze sklepu App Store lub Google Play.

' e =t ek

GETITON £ Available on the
}’ Google Play @& AppStore

wer. 25032024

URSA Polska Sp. z 0.0. zastrzega sobie prawo do zmian technicznych i produkcyjnych bez wczesniejszego powiadamiania.
URSA Polska Sp. z 0.0. nie odpowiada za btedy w druku. Nazwy handlowe lub towarowe zostaly uzyte wytgcznie w celach informacyjnych.
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Dane kontaktowe

Region Zachod
Regionalny Dyrektor Sprzedazy - 602 530 504

Regionalny Szef ds. Sprzedazy
Inwestycyjnej i Doradztwa
Technicznego

Regionalny Szef Sprzedazy

Gdansk 604 445 111

602 525 005
+odz 604 295 767
Szczecin 606 304 433
—_—— 600 087 086
Poznan 604 159 226

Region Wschod
Regionalny Dyrektor Sprzedazy - 600 046 903

Regionalny Szef ds. Sprzedazy
Inwestycyjnej i Doradztwa
Technicznego

Regionalny Szef Sprzedazy

Warszawa 602 793 166 600 087 081
Biatystok 604 254 757 604 254 757
Lublin 608 553 306 608 553 306
Kielce 600 087 084 600 087 084

Region Potudnie
Regionalny Dyrektor Sprzedazy - 608 551 353

Regionalny Szef ds. Sprzedazy
Inwestycyjnej i Doradztwa
Technicznego

Regionalny Szef Sprzedazy

Krakéw 600 087 095
—_— 600 462 125

Rzeszow 604 501 155

Wroctaw 604 404 340
—_— 602 701 183

Opole 604 501 140
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